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Formazione geologica PR . . Depositi fluviali e fluviolacustri Scisti dei laghi 90% e coltri e . st dei :
intercettata dal tracciato Depositi fluviali e fluvilacustr 70% e coltri eluvio colluviali 30% eluvio colluviali 10% Scisti dei laghi (*) Scisti dei laghi
1
T

Litologia prevalente

Sabbie limose, limi e argille con componente organica varibile. Deposito compressibile a
struttura matrix supported caratterizzato da livelli di sabbie siltose di colore grigio chiaro
prevalenti nella parte superiore, e da limo debolmente sabbioso e debolmente organico
prevalente nella parte inferiore.

Coltri eluvio—colluviali: depositi fini, porosi e Micascisti e subordinati paragneiss di colore grigio con scistositd

scarsamente addensati, costituiti da matrice | millimetrica o sub—millimetrica, materializzata da livelli fillosilicatici (a glaciale, & situato in prossimitd della calotta della galleria; per tale ragione, in corrispondenza di locali abbassamenti di

limoso—sabbiosa in cui sono presenti clasti | muscovite e clorite) e quarzoso—feldspatici. Possono essere presenti
eterometrici monogenici disposti discontinui livelli quarzosi e anfibolitici di potenza cm—dm, disposti

parallelamente al versante. parallelamente alla scistosita principale (Sp).
1

(*) Nella presente tratta il contatto tra il substrato roccioso e i sovrastanti depositi glaciali di ablazione e/o contatto

tale limite, & quindi possibile che i depositi glaciali sovrastanti la galleria possano coinvolgere parte della calotta.
Litologicamente i depositi glaciali sono caratterizzati da struttura clast supported e sono costituiti da clasti eterometrici
a bassa sfericitd e angoli smussati, immersi in una matrice sabbioso—ghiadiosa mediamente addensata.

Zone caratterizzate da
disturbo tettonico

Assenti

Disturbi minori locali

Acquifero

Mezzo Continuo.
Soggiacenza della falda stimata:
3+5 m massima — 0 minima

Mezzo Discontinuo.
Permeabilita di tipo
secondario.

Zona di transizione tra mezzo Continuo e Discontinuo. Permeabilita
primaria e secondaria. Piccole falde locali discontinue e temporanee.

I
Localmente & possibile avere un Mezzo Mezzo Discontinuo.
Continuo in calotta. Soggiacenza 14.4 m. Permeabilitd di tipo secondario.

Permeabilita, AFTES (1993)
(tendenza di variabilita)

K3 (K2)

Depositi glaciali: K2 (K3).
KT e K3 Micascisti: K1

K1

Porosita

IDROGEOLOGIA

Fratturazione

Condizione prevalente

Interferenze della falda con
il tracciato

Rilevato

Viadotto

Trincea

OPERE

Galleria artificiale (G.A.)

Galleria naturale (G.N.)

Complanare

Unitd geotecnica intercettata dal
tracciato

SC1/5C2

SC1

Fenomeni geotecnici rilevanti per la
progettazione delle tratte da
realizzarsi a cielo aperto: previsione
dei cinematismi, delle potenziali
instabilitd dei terrni e delle rocce e
dei cedimenti.

GEOTECNICA

LEGENDA PROFILO GEOTECNICO

Descrizione geotecnica

v [KN/m?]

clkPa] | ¢[]

E [MPa] cu [kPa]

K [AFTES]

EC

Terreni eluvio colluviali
prevalentemente fini

19

30

20 -

0.4

K3

FL

Depositi alluvionali: sabbie,
sabbie fini e subordinatamente
ghiaie, argille e limi torbosi.

18.3

22

2.35 57

0.45

K4

GL

Depositi glaciali a matrice
sabbiosa limosa con clasti
spigolosi

20

30

30 -

0.4

K2

Descrizione geotecnica

v [kN/m?]

GSI

RMR | oc[MPa] | E[MPa] | v

c [kPa]

o1

K [AFTES]

SC 1

Micascisti, paragneiss e filoni
poco fratturati

26

50-74

55-79

25 (%) 10660 | 0.25

720

47

K1

SC2

Micascisti, paragneiss e filoni
fratturati e scarsamente alterati

26

37-54

42-59

25 () 1480 | 0.25

330

39

K1

SC3

Micascisti, paragneiss e filoni
intensamente fratturati e alterati
o cataclasati

25

25-38

30-43

12.4 422 0.30

180

28

K3-K4

(*) Valore assunto per compensare la sfavorevole orientazione delle discontinuita del provino

quota piezometrica massima
quota piezometrica mediana

asse stradale di progetto

LEGENDA FENOMENI GEOTECNICI RILEVANTI
PER LA PROGETTAZIONE

- cedimenti dei terreni di fondazione dei rilevati stradali

- cedimenti e capacita portante dei terreni di fondazione delle pile
e delle spalle dei viadotti

I\

DVRAN

scivolamento rotazionale in
terreni granulari
(scarpate e trincee)

spinte sulle opere di
contenimento e scivolamento
rotazionale in terreni granulari e
rocce scadenti (paratie)

ribaltamento in rocce da mediamente a poco

fratturate: condizioni variabili a seconda delle

effettive giaciture della scistosita e delle
principali discontiniuta.

- comportamento allo scavo in galleria

(imbocchi G.N. in roccia)

con indicazioni proposte dal Metodo ADECO

- note:

- cavo instabile
- fronte instabile
- carichi gravitativi

- cavo instabile
- fronte instabile
- plasticizzazione

- cavo instabile
- fronte stabile a breve termine
- parziale plasticizzazione

- cavo localmente instabile
- fronte stabile
- distacchi di cunei o blocchi

le previsioni rappresentate nel profilo si riferiscono alle condizioni piu

probabili e fanno stretto riferimento alle casistiche analizzate nella relazione
geotecnica.

LEGENDA PROFILO GEOLOGICO
Depositi alluvionali quaternari

al o Depositi alluvionali e fluviolacustri del Fiume Toce e, subordinatamente, dei torrenti montani e dei conoidi.
T | depositi del Fiume Toce sono formati da sabbie, sabbie fini e subordinate ghiaie (al1) intervallate ad
argille e limi torbosi derivanti da episodi di deposizione lacustre (al1_f)

Depositi glaciali: depositi a matrice sabbiosa o sabbioso-limosa con clasti eterometrici spigolosi

C
) da centimetrici a metrici; presentano generalmente un buon addensamento e una parte
superiore fortemente ossidata (gc)
£e Coperture detritiche eluvio colluviali prevalentemente fini (ec).

Rocce di origine metamorfica

Scisti dei Laghi: prevalenti micascisti e paragneiss a biotite e muscovite con locale presenza di granati e
subordinata cianite e staurolite. Caratterizzati da metamorfismo ercinico in facies anfibolitica localmente
retrocessa in facies scisti verdi, al loro interno si osservano livelli anfibolitici (Af) di ridotto spessore e sono
interessati dalle intrusioni di filoni aplitici, pegmatitici e lamprofirici (SL). Nel profilo sono state distinte le porzioni
di ammasso roccioso maggiormente fratturate e alterate (SL_a).

Rocce di origine vulcanica e magmatica

FA Filoni aplitici leucocratici a grana fine, a quarzo e albite prevalente, legati alle intursioni dei plutoni
granitici e granodioritici dei Graniti dei Laghi (FA)

FB Filoni lamprofirici melanocratici a grana fine, a biotite, anfiboli e pirosseni prevalenti, derivanti dalle
intursioni tardive dei prodotti di differenziazione magmatica dei plutoni granitici e granodioritici dei
Graniti dei Laghi (FB)

Simboli geologici, strutturali e altri simboli Indagini progetto definitivo
N Limiti geologici mw S.PD.01_pz Sondaggi
Faglie certe e relativa fascia di
disturbo tettonico ipotizzata _
! . ’ DH.PD.01 Prove down hole
\  Faglie presunte
1 (se i sondaggi contengono "pz" nella sigla sono
Zone di taglio duttile e relativa zona di attrezzati con piezometro a tubo aperto)
disturbo tettonico
MA.PD.01
——_ Traccia della F———————— Indagine geofisica MASW
scistosita (Sp) LS.PD.0O1
~ — _ Traccia del piano assiale della Stendimento sismico

piega di fase Sp+1

Sezione 2
Tracce delle sezioni
geologiche trasversali

Simboli idrogeologici

— — Livello piezometrico medio
Grado di permeabilta (norma AFTES, 1993)
10" m/s 10mis 10%mis
K4 K3 K2 K1
da alto a da medio da basso da molto basso
molto alto ad alto a medio a basso

LEGENDA INDAGINI

Indagini Dirette

Nome del sondaggio, profondita, quota
sul livello del mare e fuori asse

S.PD.01_pz - (18.0m verticale con piezometro)
Q: 197 m slm.
f0.29 m - dx

Carotaggio a distruzionme di
nucleo

Sigle descrittive del litotipo:
cb - conglomerato bituminoso
c - ciottoli e clasti

Profondita della falda N — | s-sabbia
= o si - depositi fini e depositi lacustri
| 7o Ms - micascisti
S.P.T. 111 Ms-m - micascisti milonitizzati
A Ms-c - micascisti cataclasati
L300 MB - metabasite
A - anfibolite

Campione rimaneggiato i
(CR) o indisturbato (Cl)
Prova dilatometrica (MPa) RQD (%)

Indagini progetto definitivo

mw S.PD.01_PZ Sondaggicon
indicata la

profondita della
falda.

ll|&

> DH.PD.01 Prove down hole

(se i sondaggi contengono "pz" nella sigla sono
attrezzati con piezometro a tubo aperto)

MA.PD.01
p————— Indagine geofisica MASW
LS.PD.01

Stendimento sismico
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